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COMPOSITE SOLUTIONS

INNOVATIONS FOR

Segmentacja rynku

Zastosowania

*Anti-CRAK® dla oaraniczenia
pekniec

* Anti-CRAK® dla kontroli peknie¢
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COMPOSITE SOLUTIONS Profil firmy Owens Corning

INNOVATIONS FOR ILIVING

Zatozona w 1938, Lider rynku izolacji na bazie widékna
szklanego, Produkty na bazie asfaltu w segmencie
dachowym oraz wtokno szklane w zastosowaniu do

zbrojenia kompozytéw
W 201100rot: $ 5,3 Mrd.
[l 16 000 T produkcja
. Obecna w 28 krajach,
B firma z listy FORTUNE 500,

od 57 lat na rynku

Najwazniejsze segmenty rynku w

Swiatowy lider branzy

Pétnocnej Ameryce

» Kompozyty (zbrojenia

* |zolacje budynkéw mieszkalnych o 4
kompozytow)

Izolacje Obiektéw handlowych&
Przemystowych < Systemy montazu
fasad « Gonty dachowe-* lzolacje

bitumiczne

www.owenscorning.com



COMPOSITE SOLUTIONS Historia zastosowania
widkna szklanego AR

INNOVATIONS FOR

Alkalioodoporne wtbkno szklane zostato

AR-szkio O -
specjalnie opracowane do zbrojenia
wyrobow na bazie cementu i betonu.
Oproécz tego jest niezwykle odporne na
dziatanie kwasow, soli i innych chemikalii.

Wynalezione w r.1969 przez Naukowy Instytut
Budownictwa (UK)

Komercyjne zastosowania od ponad > 40 lat

Stosowane w ponad > 100 Panstwach Swiata

Wieloletnie Doswiadczenie , Renomowane Projekty, Dalszy Rozwoj Produktow

03/06/2013 4



COMPOSITE SOLUTIONS Cechy Produktu

FOR
Kolor Biaty lub kremowy
Stan fizyczny Staty
Temperatura mieknienia >800°C
Punkt topienia nie dotyczy
Temperatura utleniania poczatek rozktadu zywic (binder) przy 200°C
Gestos¢ (stopionego szkia) 2.6 (Wasser=1)
Rozpuszczalnosé w wodzie nierozpuszczalny

Produkt nie jest niebezpieczny zgodnie z Wytycznymi EU nr. 99/45/EC, 67/548/EEC i najnowszymi
Nowelizacjami .

Widkna szklane ciggte nie sg wg.definicji WHO respirabilne i dlatego nie zagrazajg zdrowiu ludzi wigczajgc
w to choroby ptuc.

Witbkna szklane ciggte nie sg klasyfikowane jako draznigce(Xi) wg. Europejskiej Dyrektywy nr. 97/69/EC .

Europejskie rozporzadzenie (ER) o Chemikaliach 1907/2006 (REACH), kt6re weszto w zycie z dniem 1
czerwca 2007 wymaga Karty Bezpieczenstwa tylko dla substancji i preparatéw niebezpiecznych. Nasze
produkty sg na bazie mineralnego, szklanego wtdkna o ciggtej strukturze, dlatego zgodnie z REACH, Karta
Bezpieczenstwa z zasady wtokna AR nie dotyczy. Tym niemniej OCV , majgc na wzgledzie naszych
klientow zdecydowato sie ,ze bedzie nadal dostarcza¢ swoim klientom informaciji niezbednych dla
bezpiecznego obchodzenia sie i uzytkowania naszego witdkna w formie Instrukcji Bezpiecznego
Stosowania (SUIS).

03/06/2013 5



COMPOSITE SOLUTIONS Dlaczego warto stosowac
Wiokna szklane AR?

INNOVATIONS FOR

Zdrowie:

- Wibdkna o s$rednicy
ponad 3 um nie sg
wdychane z powietrzem

- Widkna Anti-Crak® sg
ztozone z ciggtych
wtokien o Srednicy 14
Mm: nie powodujg one
zagrozenia dla zdrowia.

0 - 03/06/2013 6
Zznaczgcego zagrozenia
dla zdrowia



COMPOSITE SOLUTIONS

OCV Reinforcements

Dlaczego szkto AR?

OCV Reinforcements
Dlaczego szkio AR ?

Materiat/widkno Gestosc Modut Wytrzymato$é llo$¢ widkien

(tm3) na rozcigganie (Million/kg)

E(GPa) (MPa)

Anti-Crak® 2.7 72 1700 200
Stal 7.8 210 400-1100 0.2
Polipropylen z 0.9 3 275 - 350 15
recyklingu
Polipropylen o 0.9 7 550 15-35
wysokim E
Beton 24 35 0-5 -

Glas - eine feste und hochmodulige Faser mit optimaler Bindung zur Zementmatrix

Pozytywne wtasciwosci

- Wysoka wytrzymato$¢ na rozcigganie i modut E
- Wytrzymato$¢ na Scieranie podczas mieszania
- Bez zagrozenia dla zycia i zdrowia (BHP, wi6kna nie

respirowalne)

- Odpornos¢ na kwasy i zasady
- Odporno$¢ na UV- i b. wysoka temperature
- Szybkie iréwnomierne mieszanie w betonie

W poréwnaniu ze stala
- Efektywniesze
przekazanie obcigzen
- Wieksza powierchnia
zbrojenia
- Nie widoczne na

powierchni
- Brak korozji
- Brak zuzycia narzedzi
- Latwiejsze w mieszaniu
- Roéwnomierna
dyspersja
- Nadaje sie do
fatwego recyklingu

g

W poréwnaniu z PP

Wyzszy Modut E

Kontrola rys skurczowych w
stwardniatym betonie
Zwigkszenie wytrzymaosci

na zginanie i

nacisk/uderzenia

Optymalne potaczenie z Matryca:
zwiekszenie efektywnosci
wzmocnienia i zwiekszenie sity na
wyrwanie wibkna

tatwiejsze w mieszaniu

Nie palne

Idealna gtadka powierchnia,

nic nie wystaje

18/04/2011



COMPOSITE SOLUTIONS

INNOVATIONS FOR
INNOVATIONS FOR

Segmenty rynku

Skurcz plastyczny

Konstrukcyjne
Granica wystapienia rys
Skurcz od temperatury
Mikrowtokna

Mikrozbrojenie

und Schwinden
Makrowtdékna

Wzmocnienie
Niewielka
plastycznosc

zasadnicze
Wysoka
plastycznosc
Wiokno strukturalne

Niskie poziomy domieszek

Wysokie poziomy domieszek

Wiékno typ Cem-FIL®

Dozowanie

Zalety

Metoda badan

Gtéwne przeznaczenie

HD 12mm

HP 58/12

0.3-0.6 kg/m3
0.5-1.0 Ib/cuyd

Przeciw spekaniu
w skurczu plast.

ASTMC 1579 (Kraai Test)

Posadzki

HP 12mm

HP 58/12

0.9-1.5 kg/m3
1.5-2.5 Ib/cu.yd

Zastgpienie siatki
przeciw spekaniu

ASTMC 1579 (KraaiTest)
ASTMC 78 (Flexural Test)

Posadzki US

HP > 24mm

HP 67/36

1.5 -5kg/m3
2.5-8 Ib/cu.yd

Zastapienie stalowych

siatek i zbrojenia

pretami stalowymi
ASTMC 1581 (Ring Test)
ASTMC 78 (Flexural Test)

Beton towarowy
Posadzki domy,apart.

HP > 36mm

HP 67/36

5-10 kg/m3 8-
16 Ib/cu.yd

Zastgpienie stali

pretow

zbrojeniowych

ASTM C 1609 or EN 14651
(Flexural Test) BEFIM
(Slab test) ASTM C 1399
(ARS)

Prefabrykaty
Posadzki przemystowe

Witékno Strukturalne

10-20 kg/m3 17-
34 Ib/cu.yd

Zastapienie stali/
pretow
zbrojeniowych
EN 14488 or ASTM C155(
(Energy Absorption Test)

Tunele, obiekty
inzynieryjne




COMPOSITE SOLUTIONS Zastosowania

FOR

| &

gV

&
Posadzki
przemystowe

Takze wiele zastosowan w przemysSle
prefabrykatow:

- Rury

- Wtazy

- Zbiomiki

- Krypty/ pomieszczenia pod ziemig...

‘i

Tunele

03/06/2013 10



COMPOSITE SOLUTIONS Ograniczanie pekania

FOR

» Dla zastosowan gdzie wymagana jest wysoka odpornos¢ resztkowa na
otwarcie niskich peknie¢ (6<0.5 mm):
- Posadzki do zastosowan przemystowych / handlowych
- Elementy prefabrykowane (rury, wtazy, zbiornki ...)

« W takim przypadku, preferowane sg wtdkna Anti-Crak ® HP cechujgce sie wiekszg
dlugoscia oraz wyzsza odpornoscia na scieranie:
- Anti-Crak HP ® 67/36: L/d = 67 & Length 36mm

« Zaleznie od procentowej wartosci domieszki wtdkien, uzyska¢ mozna szereg
poziomow

-> 5-10 Kg/m® to dozowanie odpowiednie dla wzmocnienia podstawowego

03/06/2013 11



gl COMPOSITE SOLUTIONS

ANTI-CRAK® HP 67/36

OCENA TECHNICZNA

WEDLUG fib KOD MODEL 2010 & ASTM

12



Mechaniczna

COMPOSITE SOLUTIONS charakterystyka

Test zginania (EN 14651)

-> EN 14651- Metoda testowania dla betonu z witGknami metalowymi
Pomiar wytrzymatosci na zginanie / rozcigganie

Urzadzenia:

3 formy 150x150x550 mm.
Trzypunktowe urzadzenie do obcigzania.
Jeden przetwornik mierzgcy odchylenie.

Realizacja:

Kazda belka jest tadowana do a CMOD (Crack
Mouth Opening Displacement) 4 mm (HAF) lub { ’

20 mm (widkna strukturalne). 3

Mierzymy Wytrzymatosc¢ na zginanie Betonu : i ;
wzmacnianego Wiéknami. e l

03/06/2013 13



OWENS CORNING

~<COMPOSITE SOLUTIONS

Szczatkowa Odpornos¢ po spekaniu

w poréwnaniu z widknami syntetycznymi i stalowymi




Wiek =28 dni

charakterystyczne wartosci fR / CMOD w porownaniu z wiéknami stalowymi

CcD

()]

-+- ZWYKLY BETON
-*- WLOKNA STALOWE 45/50 30 Kg/m3
HP 67/36 12 Kg/m3 -m-

MAKROSYNTETYCZNE 5 Kg/m3
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 3.5
Crack Mouth Opening Displacement (mm)

14



il COMPOSITE SOLUTIONS

ANTI-CRAK® HP 67/36

PROJEKT POSADZKI

WEDLUG fib MODEL CODE 2010

15



COMPOSITE SOLUTIONS Projekt posadzki
z uzyciem wiokien HP 67/36

FOR

* Zastosowanie MODELU KOD 2010 z fib (International Federation for Structural Concrete - 41
krajow cztonkowskich)

-> Partnerstwo z Uniwersytetem w Brescii, Prof. Plizzari, Wtochy

03/06/2013 16



Poréwnanie metod projektowania
COMPOS'TE SOLUT'ONS Jedynie Nieliniowa Mechanika Ztaman (NLFM) jest w stanie uwzglednic¢
FO

catos¢ potencjatu absorbowania energii przez FRC

R
40
15 s rrh-Crak P BB 20 g
10 NLFM= 14'2
(MC 2010)
_éi 1.0
:E_ 15
E 1.0
1:Yield Line Method
0,5
(TR 34/ ASTM 360)
* 0,0 0,5 1,0 1,5 20 25 3,0
Crack Mouth Opening Displacement (mm) 600 --NLFM FEA
—nm— Metoda YL -Two-way Subgrade
—a- Metoda YL - One-way Subgrade .
Analiza nieliniowa dobrze symuluje snn - Metoda Westergaardy ’ ) ﬂp” S,
rzeczywisty potencjat nosny ptyty Wik ok . W A ﬁﬁ
, . . ynik eksperymentu il
przy krancowym obciazeniu s00. - Pivta P2 Mgttt
200
100
0
o 003 006 009 012 0.15 018 021 024 0.27
Gleba Winklera [N/mm3] 03/06/2013



Zachowanie betonu wzmacnianego wiéknami po

COMPOSlTE SOLUT|0NS spekaniu Zgodnie z Model Code 2010

Okreslenie parametrow charakteryzujgcych [ Tréjpunktowe testy zginania na belkach

zachowanie betonu po spekaniu (testy z karbem
doswiadczalne) zgodnie z EN14651 (2006): okreSlenie

wykresow LOAD-CMOD

Ustawienie testu zginania (EN14651) 1. 0d krzywych doswiadczalnych do

adF FR3.m wytrzymato$ci charakterystycznych:

frik and frak
R3K

e = f (lIfm-a 'K
CMOD [mm] ! DS

CMOD1=0.5  CMOB=1.5 CMOR=25  CMOD=3.5

Charakterystyka materiatu zgodnie z MC2010

18



OWENS
CORNING
FO

R

Zachowanie betonu wzmacnianego wtéknami po

COMPOSITE SOLUTIONS ~ spekaniu

Zgodnie z Model Code 2010

2. Klasyfikacja materiatu

Zakladane jest zachowanie liniowe, celem sklasyfikowania wytrzymatosci SFRC po spekaniu

frik= szczatkowa wytrzymato$¢ istotna dla warunkow eksploataciji

frak= szczgtkowa wytrzymato$c istotna dla warunkdéw krarncowych

5.0

4.5

3.0-
25

20

1.0
0.5-
0.0

Stres nominalny vs. CMOD

4.0

frik ab,c,d
reprezentuje reprezentujg
H fi fo:
przedziat R3,K/'Ri,K
wytrzymatosci fox
_at
e &
8 g 24 a
: : o
3.0
0.0 0.5 1.0 15 2.0 25 35
CMOD [mm] :

HP 67/36 gvf=10K9/m32 C25:

fR1 K=1 .66MPa ng,K=O.94MPa

1.5<fr1xk<2.0 (1,5)

W'RIi,K=0.57>0.50
Klasa a [0.50-0.70]

19



S Prawo konstytucyjne betonu
COMPOSITE SOLUTIONS wzmachianego widknami
NOWTORFR Zgodnie z Model Code 2010

3. Definicja konstytucyjneqgo prawa po spekaniu

fere Model
linearnv
W I
e e B P OS5 Fa+02
S = I VoD (S — 05 +0.2f5)>0 | HP 67/36 (V;=10Ka/m3):
& 4 -
0.80
0.70 +1sfpr=0.75MPa
0.60
0.50 feru
¢ 0.40 =0.32MPa
Fiis [y St;{:_l} 2[;\|I 0.30 Wu=1.77mm
i - 0.20
! > 0.10
w, CMOD, w 0.00 .
Fts -
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 25

W odniesieniu do analiz Ultimate Limite State (ULS - stan krancowy graniczny),
stosowany jest Czynnik Bezpieczenstwa yg do fers oraz fery



|:=1 5

OWENS CORNING
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Rola parametrow fi x w obcigzeniu krancowym posadzki

w |

Przy obcigzeniu kranncowym, rozwarcie szczeliny jest bardzo mate, zatem wartos¢ fR;
x ma bardzo niewielki wptyw

L '
| 250 |
P H +8%
200- +155%

[=E] _'_'_._._'_'_,_,—o—'—'_'_ il
0z 1 m———

+3.36%




COMPOSITE SOLUTIONS Analiza numeryczna chodnika

FOR

1. Ultimate Limit State (ULS - stan kraricowy graniczny):
Celem jest sprawdzenie ostatecznej wytrzymatosci ptyty na obcigzenia.

Weryfikacja dokonywana jest poprzez nieliniowe analizy numeryczne oparte na NLFM

oraz na wykorzystaniu praw konstytucyjnych dotyczgcych ciggliwosci projektowanej

zgodnie ze wskazaniami fib Model Code 2010
Obcig a Maks. przemieszczenie

Zonin Nninnawin

..... Pxx-87kN

Max/~

P, = 57kN -

50

>l
l

40 Max

0.0 0.3 0.5 1.0 1.3 20 23 25 28

Maksymalne przemieszczenie pionowe

2. Serviceability Limit State (SLS - stan graniczny zdatnosci uzytkowej):

Celem jest sprawdzenie maksymalnej szerokosci peknie¢ i maksymalnego

przemieszczenia pionowego - muszg by¢ zgodne z warunkami

w zakresie srodowiska 22



Numeryczna analiza chodnika

=y COMPOSITE SOLUTIONS Oprogramowanie OC Design

S
'CORNI

FOR

Jako ustuge dla klientow, OC jest w stanie zaproponowac zalecenia w zakresie projektu posadzki
. Dane wej$ciowe: obcigzenie, wtasciwosci gruntu, grubosc ptyty, wytrzymato$é betonu na Sciskanie

. Dane wyj$ciowe:

. Zestaw wartosci (fRI,K ; fR3,k) a nastepnie ich przetozenie na takie dozowanie widkna, ktére umozliwi
uzyskanie obcigzenia krancowego 1.5x wyzszego niz maksymalne obcigzenie eksploatacyjne

. Mozliwos¢ dostosowania dozowania widkien i grubosci ptyty zapewniajgc ten sam potencjat nosnosci

. dozowanie wiokien  [kg/m3 fru[MPa): 0840 Ipsi[MPa]: 0,280
[ s et mree o JEREEEE
ﬂ [ A o bt Winkler coefficient ~ [NAnm®] ~ 0.18
e S Mgk gechbos [ »
o Pl e bl LI T E YL LAY lasa wytrztymatosci betonu: C25/30 Grubos¢  [mm]: 200 Ultimate load Fu
T p widkien: Anti-Crack HP 67/36 [kN]: 2655
Fhes = [Reed PETE ®]  Numberof foads
1 ann
. load n. d,i [mm] Fuj [kN] |
Al Erwd iews il '_! 0 50 ]
2400 50
1370 50
fabmn = | 2763 50
3675 50
4389 50
Lisiibey s | | 7 5670 50
8 6167 50
9 3400 50
10 3666 50
1 5007 50
& -
200 Fiber
25 7.5 125 dozowarnie
Project ffle Project |DFT -Germany [kg/mc]
100
description posadzka przemyslowa with loads
coming from trucks ‘ ‘

23



COMPOSITE SOLUTIONS

Anti-Crak ©HP 67/36

REFERENCJE

Z MIEJSC
ZASTOSOWANIA



COMPOSITE SOLUTIONS

Referencje z miejsca zastosowania
Projekt naprawy drogi - Autostrada A5 Heppenheim / Niemcy

PROMECT

Producent R/M TBG Transportbeton Kurpfalz/ Heidelberger Group
Autor projektu Berger Bau / Passau

Wiasciciel projektu Biuro ruchu drogowego i transportu Bensheim

(ASV)

Adres Autostrada A 5 przy wyjezdzie Heppenheim ( GFL Hessen)

Date 1th

7

Ly
R

Wykoncz
enie

llos¢
Wzbr
Domieszka

Dostawa

Oznaczenie(a)

Dozowanie

Domieszka

Cel

Data: 12 pazdziernik2011

Zastgpienie uszkodzonej warstwy 10 cm powierzchniowej betonu warstwg
RMC z uzyciem mieszanki WhiteTopping Heidelberg Cement

340m autostrady / szeroko$¢ 12m w jednym kierunku / grubo$¢
10-11cm grubosé

Spryskanie roztworem celem zapobiegania szybkiemu wysychaniu
Przejecie spoiny od warstwy gruntowej (3.75-4.50x5m)

|430m?®
¢ 30/37 F3 ( 0-16 , with crushed aggregate)

Czynniki wigzace powietrze, domieszki redukujace kurczenie,
roztwor

Samochdd ciezarowy RMC 7.5m®

Anti-Crak® HP 67/36
12kg/m?®

Do kontenera transportowego wraz z piaskiem zwirem i ttuczeniem drobnym
przed procesem mieszania

Dozowanie oparte na probach badawczo-wdrozeniowych tzw.WhiteTopping przez
HeidelbergCement



Projekt naprawy drogi - Autostrada A5 Heppenheim / Niemcy

COMPOSITE SOLUTIONS Referencje z miejsca zastosowania

R

Usuniecie 10 cm uszkodzonej zdzieranie

Autostrada zniszczona wskutek warstwy betonu poprzez Ostatnim etapem byto

reakcji zasada-kwas

Wiokna po
mieszaniu przez

60s oraz po 30 min
W Ci ezarbwce

- = . T .
Warstwa beton
naktadana przez
maszyne 1500
(Wirtgen)

10/12/2011 26



spryskanie Dobra warstwa podktadu jest bardzo
roztworem wazna dla unikniecia wypaczen
celem

zapobiezenia

szybkiemu

wysychaniu

betonu

Po wygtadzeniu
na powierzchni
nie byto
widocznych
widkien

Brak peknie¢ po 8
miesigcach, i brak
widocznych na
powierzchni widkien



COMPOSITE SOLUTIONS Rondo - droga K 1060/1013 / Niemcy

INNOVATIONS FOR

Producent R/IM Godel Beton

Autor projektu Berger Bau
Wiasciciel projektu Okreg adm. Boblingen

Data koniec lipca 2012
Zastapienie siatki stalowej 6 kg/m? materiatem 10 kg/m® HP 67 36
Typ Rondo
1300m?
¢ \Wymiary Grubos¢: 26 cm
Wykonczenie Spryskanie srodkiem utwardzajgcym
Spojenia Ze spojeniami wytacznie promieniowymi (bez spojenia Srodkowego)
llos¢ 340m°
Wzor C 30/37 F2 (proporcjonalnie z uzyciem wysokiej jakosci ttucznia 0-20)
Domieszka Plastyfikator; czynnik wigzacy powietrze

Dostawa Samochod ciezarowy RMC 6-8m°
Oznaczenie Anti-Crak® HP 67/36
Dozowanie 10kg/m®

Dozowanie w zaktadzie
Domieszka mieszajacym

6/3/2013 27
Cel Z uzyciem Berger Bau RMC - mieszanka do naprawy drég



COMPOSITE SOLUTIONS Roundabout road K1060/1013/ Germany

FOR

C 30/37 F2 z materiatem 10 kg/m® AR-
Glass fibre Anti-Crak HP 67/36

c

] =

Tradycyjna wersja ronda &
betonowego z siatkg
e stalowg Q424 A

N e

o Zastgpienie siatki
stalowej3 materiatem
10 kg/m”HP 67/36

y %, Dozowanie materiatu HP 67 /36 w
" zaktadzie RMC Godel Beton /

Ukonczone rondo bez Zzadnych peknie¢ wtasciciel
obiektu jest przekonany do stosowania HP 67/36

3/2013
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Lepsza
urabialno$é

120

(ubicie
betonu) i
oszczednosé
czasu na
terenie
budowy



Rondo droga Renningen
COMPOSITE SOLUTIONS K1060110131 Niemey

6/3/2013 29




COMPOSITE SOLUTIONS KIOULTS Ry 2"

INNOVATIONS FOR

Brak widocznych spekan po ponad 5 miesigcach




s COMPOSITE SOLUTIONS

Data
Typ

L

- !
Wymiary
Wykonczenie
Spojeniax

llos¢

Wzor
Domieszka
Dostawa

Producent RIM W.Schoer/TBH Heidelberger
Autor projektu Anker Rampen/ HeidelbergCement
Wiasciciel projektu  Anker skateboard Rampen Hannes Nockel

Adres Lubeka / Niemcy
10 czerwca 2012

80mm warstwa powierzchniowa na asfalcie / teren dla rolkarzy i deskarzy
800m°

Grubos¢: 8 cm

Folia

Bez spojen

71 m3

C 30/37
Plastyfikator
Samochdd ciezarowy RMC 6-8m°

Oznaczenie(a) Anti-Crak® HP 67/36
Dozowanie 9kg/m®

Domieszka  Po dozowaniu mieszanki RMC
dozowanie do samochodu ciezarowego RMC

Cel w oparciu o mieszanke cement. White Topping HeidelbergCement

Referencje z miejsca zastosowania
Tor dla rolkarzy w Lubeck [Lubeka] / Niemcy

6/3/2013 31



COMPOSITE SOLUTIONS Referencje z miejsca zastosowania

Posadzka toru dla rolkarzy w Lubeck
INNOVATIONS FOR LIVING" [LUbeka] / N|emcy

6/3/2013 32



COMPOSITE SOLUTIONS State podtoze kolejowe / ,Linia $rednicowa”
do gtownego dworca w Zurychu

R/M Producent KIBAG plant Bassersdorf

Autor projektu  Rhomberg Bau AG ARGE Bahntechnik Durchmesserlinie
Wiasciciel projektu  Swiss Federal Railway

Adres Zurych , Hofwiesenstr. 187
Date Data: 16 grudnia 2012
= Typ: Pierwszy odcinek zewnetrznego obszaru statego podtoza
= Type dla toréw kolejowych (ptyta no$na toru)
ESi:e Rozmiary: 50 m® RMC /Grubo$é: 28 cm
Finishing
Joints Dzienna produkcja 50 m dtugosci bez spojenh
llog¢ 600-800m°
Wzér C 25/30 F4
Domieszka Plastyfikator
Dostawa Samochdd ciezarowy RMC 6-8m?
Oznaczenie Anti-Crak® HP 67/36
Dozowanie 8kg/m®
Domieszka

Dozowanie do samochodu
Okreslona przez Heierli Consulting Engineering (projektanta)
Cel dla minimalizacji peknie¢, wyzszej odpornosci na zginanie, lepszej

odpornosci na dynamiczne obcigzenia 6/3/2013 33



State podtoze dla kolei/ ,,Linia Srednicowa” do
COMPOSITE SOLUTIONS ~~ z5h

INNOVATIONS FOR LIVING"




COMPOSITE SOLUTIONS

R

Budynek produkcyjno-magazynowy -
Spotka Lacher w Gross / Szwajcaria

R/M Producent R/M  Minder Beton Schindellegi
Autor projektu  HCC Bauconsult
Wiasciciel projektu  Spotka Lacher / Amatech GmbH

Adres 8841 Gross / Szwaijcaria
Data 18 pazdziernika 2012
Typ 200 mm posadzka przemystowa bez spojen na jednej warstwie folii
800m®
Wymiary Grubosé: 200mm
Wykonhczenie  Foil to prevent fast drying out
Spojenia Spojenia 20x20m wewnatrz; 4x4m na zewnatrz
llog¢ 160m°
Wzér C 25/30F5 (0- without crushed stones)
Domieszka Plastyfikator
Dostawa Samochéd ciezarowy RMC 8m’
Oznaczenie Anti-Crak® HP 67/36
Dozowanie 8kg/m®
Domieszka Do samochodu ciezarowego RMC na
terenie budowy
Cel Dozowanie w oparciu o wskazania HCC Bauconsult 6/32013 35



Budynek produkcyjno-magazynowy
COMPOSITE SOLUTIONS spotki Lacher w Gross / Szwajcaria
CORNING

FOR

z posadzkg
zewnetrzng
4mx4m
Spojenia

Budynek ‘




WEN BUdynek prOdukcyjno-magazynowy -
COMPOSITE SOLUTIONS Spotka Lacher w Gross / Szwajcaria




zastosowania
Posadzka na farmie - Meggen / Niemcy

COMPOSITE SOLUTIONS Referencje z miejsca

R

Producent R/M Lokalny producent RMC
Autor projektu  HCC Bauconsult
Witasciciel projektu spétka rolnicza Th. Lotscher /CH-6045 Meggen

Adres Meggen / Szwaijcaria
Data 29. Wrzesnia 2011
Typ Ptyta 160 mm slab
B 50m?
Wymiary Grubos¢: 160mm
Wykonczenie  Folia celem zapobiegania szybkiemu wysychaniu
Spojenia Spojenia 7x7m
llogé gm’
Wzér C25/30F5 (0-32 bez tlucznia)
Domieszka Plastyfikator
Dostawa Samochod  8m’
Oznaczenie Anti-Crak® HP 67/36
Dozowanie 5kg/m®
Domieszka Do samochodu ciezarowego RMC na terenie budowy

Cel Dozowanie oparte na wskazaniach autora projektu 632013 38



Posadzka na farmie - Meggen / Niemcy

COMPOSITE SOLUTIONS Referencje z miejsca zastosowania

Uzycie dmuchawy mozliwe
ale niekonieczne Gtéwna
funkcja zapobiegania
Zlepiania si¢ widkien nie jest
konieczna przy HP 67/36

Po wygtadzaniu nie
stwierdzono widocznych
widkien na powierzchni.
Brak spekan spowodowanych
kurczeniem

6/3/2013
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Referencje z miejsca zastosowania

COMPOSITE SOLUTIONS Posadzka w strefie dostawy w CH "Hoffe am Bruhl" / Niemcy
CORNING

INNOVATIONS FOR

Producent RIM Cemex Leipzig
Adres: Leipzig [Lipsk] / Niemcy
Autor projektu Ribalith/ Max Bogl
Wiasciciel projektu  Mfi management for real estate PLC

Data marzec 2012
Typ posadzka na ptycie posadowionej na gruncie
L 1800m’

Wymiary Grubos¢: 100-250mm

Wykonczenie trwarde kruszywa / folia celem zapobiegania szybkiemu wysychaniu
Spojenia Bez spojen

lloge 330m’
Wzér C 35/45F5 ( 0-32 bez ttucznia)

Domieszka Plastyfikator
Dostawa  Samochdd ciezarowy RMC 7 5m°
Oznaczenie(a) Anti-Crak® HP 67/36 and HP 58/12
Dozowanie 10kg/m?® and 0.6kg/m®
Domieszka Do samochodu ciezarowego RMC, przed RMC
Cel unikanie probleméw zw. z kurczeniem sig/tarciem pomiedzy ptytami nowymi a
juz istniejgcymi
6/3/12013 1



COMPOSITE SOLUTIONS Centrum Handlowe ,Hofe am Bruhl"

FOR




COMPOSITE SOLUTIONS

Referencje z miejsca
zastosowania

Posadzka w strefie dostaw w
CH "Hoffe am Bruhl" / Niemcy

Wylewanie, ubijanie i rowkowanie betonu. Posadzka -Zastosowanie mokro-na-mokro - uzycie warstwy podktadu
wykonczona po 4 tygodniach od zakonczenia prac Brak wigzgcego opartego na cemencie pomiedzy posadzka a
spekan na powierzchni ptyta



COMPOSITE SOLUTIONS Strefa dostaw w CH ,,Hofe am Bruhl"

w 8 miesiecy po realizacji

INNOVATIONS FOR




Referencje z miejsca zastosowania

COMPOSITE SOLUT|0NS Ptyta na gruncie w centrum handlowym "Hoffe am Bruhl" / Niemcy

Producent R/M Cemex Leipzig
Autor projektu  Ribalith/ Max Bogl|
Wiasciciel projektu - Mfi management for real estate PLC

Adres Leipzig [Lipsk] / Niemcy
Data 1 czerwca 2012
Typ 160 mm slab
500m?
¢ Wymiary Grubo$¢: 160mm

Wykonczenie  Spryskiwanie roztworem celem zapobiegania szybkiemu wysychaniu
Spojeniax Bez spojen
llogé 80m’
Wzér C30/37F5 (0-16 bez kruszywa)
Domieszka Plastyfikator
Dostawa Samochéd ~ 7.5m°

Oznaczenie(a) Anti-Crak® HP 67/36

Dozowanie 10kg/m°

Domieszka Do samochodu ciezarowego RMC przed RMC

Cel Dozowanie w oparciu o doswiadczenie z ptytg w strefie dostawy 6/32013 5



COMPOSITE SOLUTIONS Referencje z miejsca zastosowania

Ptyta na gruncie w centrum handlowym "Hoffe am Bruhl" / Niemcy

INNOVATIONS FOR LIVING"

Mieszanka RMC
pompowana bez zadnych
problemow na miejscu
budowy

Dobra urabialnos¢ i
roztozenie wtdkien

good

nvierzchni 17x30m bez
trukcyjnych brak
spekan na



Referencje z miejsca zastosowania

COMPOSITE SOLUTIONS  obszar skiadowania w zaktadzie Holcim Braunschweig-

Runingen / Niemcy

Producent R/M Holcim Deutschland AG zaktad Braunschweig - Runin
Autor projektu  Holcim Deutschland AG
Wiasciciel projektu Holcim Deutschland AG zaktad Braunschweig - Ru

Adres Braunschweig - Runingen / Niemcy
Data 9 sierpnia 2011
Typ 200 mm ptyta na gruncie
200m?
Wymiary Grubosc¢: 200mm
Wykonczenie  Bez zadnego wykonhczenia ani folii ochronnej
Spojenia Bez spojenh
llos¢ 40m*
Wzor C 30/37 XC4 XF1 XA1 F6
Domieszka plastyfikator
Dostawa Samochéd ciezarowy RMC 8 m®
Oznaczenie(a) Anti-Crak® HP 67/36 + HD 12mm
Dozowanie 10 kg/m® + 1.5kg/m?®
Domieszka do samochodu ciezarowego RMC na terenie budowy

Cel Dozowanie w oparciu o wskazania autora projektu 6/32013 7



Referencje z miejsca zastosowania
COMPOSITE SOLUTIONS Sktadowisko w zaktadzie Braunschweig - Holcim

Runingen / Niemcy

Ptyta na gruncie 20m x 10m x 0.20m

Ptyta jest uzywana jako otwarte
skfadowisko piasku i kruszywa do betonu

Problem urabialnosci nie istnieje (Klasa urabialnosci F6
dla pompowania)
Beton samopoziomujacy
Brak probleméw podczas pompowania i wyka nczania
Pomimo bardzo trudnego gruntu pod
ptyta betonowa
« nieregularna grubo$¢
* rozne materiaty (piasek, beton
odpady)
« spekania gruntu
« brak folii pomiedzy gruntem a slab

m-gg - Brak widocznych peknigé



COMPOSITE SOLUTIONS Posadzka zewnetrzna w zaktadzie RMC
Wolst mortel

INNOVATIONS FOR

Producent R'M Wolst Mortel B.V. Dordrecht
Autor projektu  Van Berlo Engineering BV
Wiasciciel projektu  Dyckerhoff Basal

Adres Dordrecht, S-Gravendeelsedijk
Data 25 wrzesnia 2012
Typ Zastgpienie zewnetrznych plyt betonowych w zaktadzie RMC
550 m?
Wymiary Grubosé: 21 cm
Wykonczenie  Spryskanie srodkiem utwardzajgcym

Spojenia 7mx12m, 17mx12m i 22mx11m , 1 warstwa folii

Spojenia pomiedzy gruntem a posadzka
llos¢ 115n?
Wzor C 30/37 F4
Domieszka Plastyfikator
Dostawa Samochod cigzarowy RMC 6-8m®

Oznaczenie Anti-Crak® HP 67/36
Dozowanie 10kg/m?

Domieszka Dozowanie w
zaktadzie mieszania

Cel Projekt referencyjny Dyckerhoff Basal NL do ptyt bezspojeniowych na zewnatrz 6/3/2013 9



COMPOSITE SOLUTIONS svi)étgtz&vgptg}rzna w zakladzie RMC

INNOVATIONS FOR LIVING"




COMPOSITE SOLUTIONS Parkingi HCC

Producent R/M Lokalny producent RMC
Autor projektu  HCCBau
Wiasciciel projektu Powierzchnia handlowa

Adres CH
Data Sierpien 2012
Typ Parking with 5 kg/m® HAF
150m”
Wymiary Grubosé: 20 cm
Wykonczenie  Bez wykonczenia
Spojeniax Spojenia niewymagane
llogé 30m’
Wzor C 25/30
Domieszka
Dostawa Samochéd ciezarowy RMC 6-8m°

Reference(s)]  Oznaczenie: Anti-Crak® HP 67/36
Dosage Dozowanie: 5kg/m®

v
=
w
E Addition Domieszka: do samochodu ciezarowego

Purpose Unikanie witdkien stalowych z uwagi na ochrone opon 6532013 11



COMPOSITE SOLUTIONS

INNOVATIONS FOR LIVING"




eaim COMPOSITE SOLUTIONS

Producent R'M
Autor projektu
Wiasciciel projektu

CAPLANSA
Onofre Miguel Construccion
Aerodromo T-35 AVIALSA

Inzynier Alberta Norweg 2.0. s.l.,
Adres Viver(CASTELLON) -Hiszpania
Data 15 Maja 2012
Typ Posadzka przemystowa
Powierzchnia: 1820 m?
Wymiary Grubosc: 25 cm
Wykonczenie Power Trowel
Spojeniax 4x5 m
llos¢ 400 m3
Wzor C30 with 0-12mm aggregates
Domieszka Plastyfikator
Dostawa Samochéd ciezarowy RMC
Oznaczenie(@)  Anti-Crak® HP 67/36
Dozowanie 5 kg/m3
5 Domieszka Na poczatku, z piaskiem i kruszywami, w zakladzie R/M
> Zastgpienie siatki stalowe;j
Cel > Unikanie spekan bez ryzyka przebicia opon

Referencje z miejsca zastosowania
Aerodromo T-35 AVIALSA (Hiszpania)

6/3/2013
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SOMEN Referencje z miejsca zastosowania
CONPOSITE SOLUTIONS Aerodromo T-35 AVIALSA (Hiszpania)

INNOVATIONS FOR




Referencje z miejsca zastosowania

COMPOSITE SOLUTIONS Terminal AUDI (Francja)

Producent RMC Bétons VICAT

Autor projektu  FONTANEL Zm
Wiasciciel projektu Grupa DELORME - Pierwszy "Audi Terminal Concept” we Francji Q'Zej
Adres Limonest (na pétnoc od LYONU) - Francja eni

Typ Posadzka samopoziomujgca z domieszkg wtdkien na systemie e
grzewczym z wodg, ;{(Z

Powierzchnia: 2 poziomy 2100 m2 => Okolo 3700 m? SLS Grubo$é: 5 cm a

w stabych punktach Sﬁ
€
Iloé’c': 200m3 zni
Wzor C20-F4 o
Domieszka Plastyfikator wy
Dostawa Samochdéd ciezarowy RMC (7m3) + Pojazd pompujacy nik
u
Oznaczenie Anti-Crak® HP 67/36 oraz Anti-Crak® HD 12 ‘é;r
Dozowanie 5kg/m3 oni
Domieszka a
Cel 0,6 kg/m3 .
Na poczatku, do suchej mieszanki, w zaktadzie R/M str
es

Zastgpienie siatki stalowej [50x50x1,6 mm3] lub siatki stalowej 10kg/m3 u



termicznego

3/2013 15



COMPOSITE SOLUTIONS Referencje z miejsca

zastosowania
INNOVATIONS FOR LIVING" Terminal AU DI (Fra ncja)




Referencje z miejsca
COMPOSITE SOLUTIONS rastosoviaria
0 Farma w Valence (Francja)
Producent RMC Bétons VICAT
Autor projektu  SOLSBETON
Wiasciciel projektu  Zarzadzajagcy Farmg

Adres Crest (26400 Francja)
Typ Ptyta na gruncie
Wymiary powierzchnia: 1500 m2

Grubosc: 13 cm
Wykonczenie  Quartz + helicopter

Spojenia 6x6

llos¢ 200 m3

Wzor C30D22-S3

Domieszka Plastyfikator i przyspieszacz
Dostawa Samochaod ciezarowy RMC (7,5 m3)

Oznaczenie(a) Anti-Crak® HP 67/36
Dozowanie 7kg/m3

Domieszka Na poczatku, do suchej mieszanki w zaktadzie R/M
Cel > Zastgpienie siatki stalowej (ST25C = 150x150x7 mm3)

6/3/2013 17



COMPOSITE SOLUTIONS zRaesfgggﬂg z :lieisca

OVATONS o Farma w Valence (Francja)

quartz + helicopter




OC Puma Plan, Tlaxcala (Meksyk)

COMPOSITE SOLUTIONS Referencje z miejsca zastosowania

Wiasciciel Owens Corning

Inzynier projektu Owens Corning

Gtéwny wykonawca Hermosillo General Contractors
Producent betonu  Holcim

Lokalizacja Tlaxcala, Meksyk
Data Listopad 2011
Typ Posadzka przemystowa
Charakterystyka ptyty ~ Grubos¢ 6". powierzchnia 5200sf (5cm /480 m3)
Wykonczenie Wykonczenie gtadkie - kielnia twarda
llos¢ 100 yd3 (76m3)
Wzér 3500 PSI @ 28 dni
Domieszka Plastyfikator
Dostawa Samochdd ciezarowy R/'M
Oznaczenie(a) Anti-Crak® HP 67/36 and HD
Dozowanie 67/36 at 10kg/m3 and HD at 600g/m3
Domieszka Dodawana na miejscu realizacji
Cel Zastapienie ‘rebar’ nr 3 12" OCEW

6/3/2013 19



WENS Referencje z miejsca zastosowania
COMPOSITE SOLUTIONS OC Puma Plan, Tlaxcala (Meksyk)

6/3/2013



COMPOSITE SOLUTIONS Aerodromo T-35 AVIALSA

Producent R/M CAPLANSA
Autor projektu Onofre Miguel Construccion
Wiasciciel projektu ~ Aerodromo T-35 AVIALSA
Inzynier Alberta Norweg 2.0. s.l,,
Adres Viver (CASTELLON) -Hiszpania
Data 15 maja 2012
Typ Posadzka przemystowa
powierzchnia: 1820 m?
Wymiary Grubos¢: 25 cm
Wykonczenie Wykonczenie automatyczne celem zapewnienia ptaskosci
Spojeniax 4x5 m
llosé 400 m3
Wzér C30 z kruszywami 0-12mm
Domieszka Plastyfikator
Dostawa Samochod ciezarowy RMC

Oznaczenie(@)  Anti-Crak® HP 67/36
Dozowanie 5 kg/m3

Domieszka Na poczatku, z piaskiem i kruszywami, w zaktadzie R/M

> Zastgpienie siatki stalowej

Cel > Unikanie spekan bez ryzyka przebicia opon 6/3/2013 21



COMPOSITE SOLUTIONS Ptyta lotniska

INNOVATIONS FOR




Producent R/M
Autor projektu

Wiasciciel projektu

Adres
Data

Typ

Obciazenia -
wykorzystanie
Wymiary

Podioze

Wykonczenie
Spojenia

llos¢

Wz6r
Domieszka
Dostawa
Oznaczenie(a)
Dozowanie
Domieszka

Cel

ecaeam COMPOSITE SOLUTIONS

PROMSA

PAVIME NTS CAMPS

GAYNER

Polinya - Hiszpania

Sierpien 2012

Nowy magazyn - sktadowanie

Lekkie wozki widtowe, sktadowanie palet

Powierzchnia: 1400 m? Grubo$é: 10 cm
Grunt

Maszyna wygtadzajgca + quartz
4x4 m

40 m3

H25B202A

plastyfikator

Samochdd ciezarowy RMC (8m3)

Anti-Crak® HP 67/36 + Anti-Crak® HD 12

5 kg/m3 + 600g/m3
Na miejscu budowy, do samochodéw
ciezarowych R/M

> Zastgpienie siatki stalowej 20x20x0,6

Magazyn GAYNER

23



COMPOSITE SOLUTIONS llustracje

INNOVATIONS FOR




COMPOSITE SOLUTIONS

Brasserie Georges - Piwnica

R/M Producent VICAT Béton
Autor projektu  TRADISOL
Wiasciciel projektu Piwiarnia Brasserie Georges

Adres Lyon - Francja
Data 29 lipca 2012
Typ Renowacja piwnicy
Powierzchnia: 470 m?
Wymiary Grubosé: srednio 14 cm (od 4 do 20 1)
Podioze grunt lub beton
Wykonczenie maszyna do wygtadzania
Spojenia przy drzwiach
llos¢ 70 m3
Wzér Beton zbrojony C30 D22 S4 XF1 - 320kg Cem 11 42,5R
Domieszka Plastyfikator
Dostawa Samochéd ciezarowy RMC ~ + pompa (dtugosé 45 m)
(7,5m3)
Oznaczenie  Anti-Crak® HP 67/36
Dozowanie 5 kg/m3
Domieszka Na poczatku, z piaskiem i Kruszywami w zaktadzie R/M

Cel

Zastgpienie siatki stalowej (1,9 kg/m?) lub widkien stalowych (10 kg/m3)

6/3/2013 25



COMPOSITE SOLUTIONS Aspekty kluczowe

INNOVATIONS FOR

* Trudnosci z klasycznymi rozwigzaniami w zakresie zbrojenia
wynikajgce z ograniczonego dostepu do piwnicy (siatka stalowa

)

=> t atwe rozwigzanie poprzez uzycie betonu z domieszkg wiokien

* Podloze o znacznej zmiennosci: beton, grunt, zmienna grubosc,
ryzyko spekan

=> Brak spekan po 1 miesigcu, dobre parametry

 Pompa 45m, potrzeba ptynnosci

=> Brak problemow w zakresie ptynnosci

* Wykonczenie quartz + helicopter

=> Brak widocznych widkien, dobry wyglad

6/3/2013 26



COMPOSITE SOLUTIONS llustracje




—r

zapraszamy do wspofpracy, www.wloknocyrkonowe.pl

Jarostaw Hardyn ul. Steszewska 9, Krosinko, 62-050 Mosina

Konsultant techniczny tel. 61 819 21 21, 61 819 21 18
faks 61 819 74 88
info@wloknocyrkonowe.pl
stabilizujemy niestabilny swiat

kom. +48 505 007 198
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